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Abstract of EP0547389 

A toothed belt (4) which is guided by the 
deflection rollers (2 and 3) is used to drive the 
carriage (5). The toothed belt (4) is driven by the 
motor (8) via the deflection roller (2). The toothed 
belt drive does not require any lubrication. Ail 
parts can be easily cleaned. 
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© Vorschubantrieb fUr Schneidmaschlnen. 

© Zum Antrieb des Schlittens (5) dient ein Zahnrie- 
men (4), der von den Umlenkrollen (2 und 3) gefuhrt 
ist. Der Zahnriemen (4) wird uber die Umlenkrolle (2) 



vom Motor (8) angetrieben. Der Zahnriemenantrieb 
bedarf keiner Schmierung. Alle Teile konnen gut 
gereinigt werden. 




Q. 

LU 



Rank Xerox (UK) Business Services 

(3. 10/3.6/3.3. n 



1 



EP 0 547 389 A1 



2 



Die Erfindung betrifft einen Vorschubantrieb fur 
den Schlitten von Schneidmaschinen zum Auf- 
schneiden z.B. von Lebensmitteln, wobei der am 
Maschinengesteil gefuhrte Schlitten das Schneid- 
gut dem Schneidmesser zufordert 

Vorschubantriebe der vorstehend angegebenen 
Gattung sind allgemein bekannt. Beispielsweise ist 
ein solcher Vorschubantrieb in der DE-OS 39 12 
446 beschrieben. Dabei ist eine Gewindespindel 
vorgesehen, die an ihren Enden gelagert ist. An 
einem Ende, insbesondere an dem dem Schneid- 
messer abgewandten Ende wirkt der Antriebsmotor 
auf die Gewindespindel ein. Der von der Spindel 
bewegte Schlitten fordert das Schneidgut gegen 
das Schneidmesser. Am Ende des Schneidvorgan- 
ges wird die Gewindespindel in umgekehrter Rich- 
tung angetrieben, so daS der Schlitten in die Aus- 
gangslage zurGckgezogen wird, so daB neues 
Schneidgut eingeiegt werden kann. Im allgemeinen 
besitzt die Schlittenbahn in der Vorschubrichtung 
ein Gefalle. Es ist aber auch moglich, horizontale 
Schlittenbahnen vorzusehen. 

Die bisher ublichen Gewindespindelantriebe fur 
den Schlitten, die beispielsweise ein Trapezgewin- 
de aufweisen konnen oder als Kugelrollspindel aus- 
gebildet sind, haben eine Reihe von Nachteilen. 
Die Spindeln mussen geschmiert werden, da ein 
Trockenlauf zur Zerstdrung der Spindel fOhrt. Eine 
geschmierte Spindel schleudert aber bei hoherer 
Drehzahl Fettpartikel und Schmutz ab, was bei der 
Verarbeitung von Lebensmitteln nicht tragbar ist. 

Eine dichte Abdeckung der Spindel fOhrt zu 
keinem Erfolg. Der Vorschubschlitten mu6 mit der 
Spindel in Verbindung stehen, wodurch die Abdek- 
kung Offnungen besitzen muB. Unter einer Abdek- 
kung sammeln sich auch Bakterien an, die bei der 
Reinigung nicht beseitigt werden konnen. 

Die Gewindespindel muB dem Schlitten kleine, 
schrittweise Vorschubbewegungen vermitteln, urn 
beim Schneidvorgang dGnne Scheiben zu errei- 
chen. Dies setzt voraus, daB die Steigung der Spin- 
del gering bleiben muB, urn zu vermeiden, daB der 
Motor zu langsam und damit zu ungleichmaBig 
dreht Die begrenzte Steigung hat aber den Nacht- 
eil, daB bei der RuckwSrtsbewegung des Schiittens 
nur eine geringe Geschwindigkeit erreicht wird. Es 
ergibt sich eine lange Rucklaufzeit, wahrend der 
die Schneidmaschine still stent, was sich auf den 
sonstigen Betriebsablauf ungunstig auswirkt. 

Wird die Gewindespindel beim Rucklauf mit 
sehr hoher Geschwindigkeit angetrieben, besteht 
bei verhaltnismaBig dunnen Spindeln die Gefahr, 
daB die kritische Drehzahl der Spindel erreicht wird 
bzw. daB diese in Schwingungen gerat. Neben der 
Gerauschbildung verkurzt dies die Lebensdauer. 

Die Verwendung von Spindeln groBeren Durch- 
messers ist wegen der dann jeweils anzutreiben- 
den Massen unerwunscht. 



Eine etwaige Losung des Problems in der 
Richtung, daB zwei getrennte Spindeln mit ver- 
schiedenen Steigungen fur den Vorschub und die 
Ruckwartsbewegung vorgesehen werden, ware 
5 sehr aufwendig und teuer. 

Die bisherige Anordnung befriedigt auch be- 
zUglich der ReinigungsmSglichkeiten nicht. Dies 
gilt nicht nur fUr die Spindel, sondem auch fUr den 
Antriebsmotor am rOckwartigen Ende der Spindel. 
w Bei grOndlicher Reinigung wird auch die Fett- 
schicht auf der Spindel entfernt, was zu Betriebs- 
storungen fuhren kann. Die Spindel und die zuge- 
h5rigen Muttern sind PrSzisionsteile, die wegen der 
Reinigungsprobleme aus rostfreiem Stahl bestehen 
75 mussen und die daher sehr aufwendig sind. 

Der Erfindung Negt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Vorschubantrieb fur derartige Schneidmaschi- 
nen vorzuschlagen, der sehr gute Reinigungsmog- 
lichkeiten bietet, so daB die Schneidmaschine ins- 
20 besondere auch zum Aufschneiden von Lebensmit- 
teln voll einsetzbar ist. Ein weiteres Ziel der Erfin- 
dung besteht dabei dann, auszuschlieBen, daB 
durch die Reinigung Betriebssttfrungen bzw. Ma- 
schinenschaden auftreten. 
25 Zur Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung 

aus von dem Vorschubantrieb der eingangs ange- 
gebenen Gattung. ErfindungsgemaS wird vorge- 
schlagen, daB parallel zur Schlittenbahn am Ma- 
schinengesteil ein von zwei Umlenkrollen gefuhrter 
30 angetriebener Zahnriemen angeordnet ist, der test 
mit dem Schlitten verbunden ist und der den 
Schlitten mitnimmt. 

Es ist gefunden worden, daB durch die Verwen- 
dung eines Zahnriemens in diesem Zusammen- 
35 hang alie anstehenden Probleme geldst werden 
konnen. Die Bauweise ist zudem weniger aufwen- 
dig als die bisherige Anordnung. Der Zahnriemen 
benotigt an den freiliegenden Flachen keinerlei 
Schmierung. Der Zahnriemen kann also den Reini- 
40 gungsflussigkeiten voll ausgesetzt werden. Da der 
Zahnriemen keine Schmierung oder dergleichen 
bendtigt, werden auch keine Schmutzpartikel abge- 
schleudert 

Es wurde gefunden, daB ein Zahnriemen in 
45 gleicher Weise fur den Vorschub in kleinsten 
Schritten geeignet ist, als auch fur eine rasche 
RQckzugsbewegung. Etwaige anfangliche Befurch- 
tungen einer nicht hinreichenden Pr&zision eines 
Zahnriemenantriebs haben sich uberraschender- 
50 weise nicht bestatigt. Es ist leicht moglich, auch 
mitteis eines Zahnriemens kleinste Vorschubwege 
zu erreichen. Dabei spielt auch eine Rolle, daB 
erkannt wurde, daB Ungenauigkeiten beispielsweise 
hinsichtlich der Dicke der abgeschnittenen Schei- 
55 ben im Grunde von der Nachgiebigkeit des 
Schneidgutes bedingt sind, die durch eine uberma- 
Bige Prazision beim Antrieb nicht beeinfluBt werden 
kann. 
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Der Zahnriemen ist auch fur hohe Geschwin- 
digkeiten geeignet, mit dem Ergebnis, daB durch 
eine hohe Rucklaufgeschwindigkeit des Schlittens 
die Stillstandszeit sehr gering wird. 

Der Zahnriemen ist absolut wartungsfrei und 
verschleiBarm. Es ist ketn geschlossener Kasten als 
Abdeckung notwendig, so daB auch kein uner- 
wOnschter Bakterienbrutraum entsteht. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die dem Schneidmesser nahere Um- 
lenkrolie angetrieben ist. Dies hat verschiedene 
Vorteiie. Beim Vorschub des Schlittens, bei dem es 
auf hohe PrMzision ankommt, ist die beanspruchte 
Lange des Riemens nur gering. Etwaige Einflusse 
der Riemendehnung werden stark reduziert. 

Andererseits gelangt der Motor an eine Stelle, 
in der er Jeicht geschUtzt werden kann. 

Diesem Ziel dient auch der weitere Vorschlag 
der Erfindung, die Achsen der Umlenkrollen in ei- 
ner Vertikalebene anzuordnen. Dadurch wird es 
moglich, wie die Erfindung weiter vorsieht, daB der 
Antriebsmotor unter einer Abdeckung unterhalb des 
Zahnriemens und/oder der Schlittenbahn angeord- 
net ist Der Antriebsmotor kann auf diese Weise 
ganz gekapselt werden, was auch den Vorteil mit 
sich bringt, daB auch die Zuleitungen abgedeckt 
sind. Die Reinigungsflussigkeit kann den Motor und 
die Zuleitungen nicht erreichen. Wegen der mogli- 
chen Kapselung entstehen auch keine Hygienepro- 
bleme. 

FUr die Verbindung des Schlittens mit dem 
Zahnriemen genOgt eine einfache Klemmbefesti- 
gung, die auch eine glatte Bauweise zulaBt, so daB 
keine zusatzlichen Schmutznester usw. entstehen. 

Von Vorteil ist weiter, wenn ein Abweiser fur 
mindestens eine Umlenkrolle vorgesehen ist, der 
sich zwischen den beiden Riemenstucken vor einer 
Umlenkrolle erstreckt Ein solcher Abweiser stellt 
einen Sttfrungs- und auch Unfallschutz dar. 

Gunstig ist es weiter, wenn der Zahnriemen 
eine Vorspannung aufweist, die mindestens zehn- 
mal, vorzugsweise jedoch zwanzigmal groBer ist 
als die Betriebslast. Eine etwaige Dehnungsmog- 
lichkeit eines Zahnriemens, die an sich schon ge- 
ring ist, wird durch die Vorspannung eliminiert. Die 
zusatzliche Belastung unter der Betriebslast ist so 
gering, daB sie vernachlassigt werden kann. Die 
sich aus dieser Bedingung ergebende Dimensio- 
nierung des Zahnriemens stellt andererseits keinen 
nennenswerten Aufwand dar. Daruberhinaus wird 
die Lebensdauer betrachtlich vergroBert 

Die Erfindung bevorzugt eine Bauweise, bei 
der der Schlitten von zwei Fuhrungsstangen getra- 
gen ist und der Zahnriemen annahernd in der Mitte 
zwischen den Fuhrungsstangen am Schlitten an- 
greift. Die Fuhrungsstangen bedUrfen keiner 
Schmierung, da die Gleitreibung insoweit durch 
andere Mittel hinreichend klein gehalten werden 



kann. Der Angriff des Zahnriemens zwischen den 
FOhrungsstangen verringert oder vermeidet zusatz- 
liche Kippmomente. 

In der Zeichnung ist ein AusfOhrungsbeispiel 
5 der Erfindung schematisch dargesteilt Es zeigen: 
Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise im 
Schnttt, einer Schneidmaschine, mit 
einem erfindungsgemSBen Vorschub- 
antrieb, 

10 Fig. 2 eine Draufsicht auf die Darstellung der 
Fig. 1 und 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Darstellung 
der Fig. 1 entsprechend der Schnittli- 
nie Ill-Ill. 

is Bei der Schneidmaschine, die in der Zeich- 

nung gezeigt ist, verlauft die Bahn des Schlittens 5 
horizontal. Die Erfindung ist aber mit gleichen Vor- 
teiien auch dann anwendbar, wenn die Schlitten- 
bahn geneigt verlauft, wie sich dies beispieisweise 
20 aus der DE-OS 39 12 446 ergibt. 

Im gezeigten AusfOhrungsbeispiel wird der 
Schlitten von der oberen FUhrungsstange 12 und 
der unteren FOhrungsstange 13 getragen. Zur Ab- 
stutzung des Schlittens 5 auf den Fuhrungsstangen 
25 sind Gleitlagerbuchsen 14 vorgesehen. Zur Verbin- 
dung des Schneidgutes, das mit strichpunktierten 
Linien 15 angedeutet ist, mit dem Schlitten 5 be- 
sitzt dieser eine Krallen- bzw. Klammeranordnung 
16, die am rUckwartigen Ende des Schneidgutes 
30 angreift. Das Schneidgut liegt auf dem Tisch 1 7 auf 
und wird auf diesem gegen das Schneidmesser 6 
geschoben. Die Erfindung bevorzugt jedoch eine 
UnterstUtzung des Schneidgutes 15, wie diese aus 
der schon erwahnten DE-OS 39 1 2 446 hervorgeht, 
35 wobei die Auflagebahn fUr das Schneidgut gurt- 
oder kettenartig gestaltet ist und sich zusammen 
mit dem Schlitten 5 bewegt. Dies ergibt eine bes- 
sere Prazision bei der Vorschubbewegung des 
Schneidgutes, da die Reibung auf der Auflagefla- 
40 che wegfallt 

Am Maschinengestell 1 ist ferner der Zahnrie- 
men 4 gelagert, der sich zwischen den beiden 
Umlenkrollen 2 und 3 erstreckt und insbesondere 
als endloser Riemen ausgebiidet ist. Der Schlitten 
45 5 ist mit dem Riemen durch die Klemmbefestigung 
10 verbunden. Anstelle eines endlosen Zahnrie- 
mens 4 kann auch ein endlicher Riemen Verwen- 
dung finden, dessen Enden dann in der Klemmbe- 
festigung 10 gesichert sind. 
50 Vor den Umlenkrollen 2 bzw. 3 sind jeweils 

Abweiser 1 1 vorgesehen, die insbesondere der Un- 
fallverhOtung im Zusammenhang mit dem Zahnrie- 
men dienen. 

Die Achsen 7 der Umlenkrollen 2 und 3 sind 
55 vertikal angeordnet. Wahrend die Umlenkrolle 3 in 
einem Lagerbock 18 gelagert ist, besitzt die Um- 
lenkrolle 2 eine Antriebswelle 19, die in den gehau- 
seartigen unteren Teil 20 des Maschinengestells 1 
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hineinragt. Ober ein spielfreies Schneckengetriebe 
9 treibt der Motor 8 die Umlenkrofle 2 und damit 
den Zahnriemen 4 an. 

Patentansprtiche 

1. Vorschubantrieb fur den Schlitten von Schneid- 
maschinen zum Aufschneiden z.B. von Le- 
bensmitteln, wobei der am Maschinengestefl 
gefUhrte Schlitten das Schneidgut dem 
Schneidmesser zufordert, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB parallel zur Schlittenbahn am 
Maschinengestell (1) ein von zwei Umlenkrol- 
len (2,3) gefUhrter, angetriebener Zahnriemen 

(4) angeordnet ist, der test mit dem Schlitten 

(5) verbunden ist und der den Schlitten mit- 
nimmt. 

2. Vorschubantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dem Schneidmesser (6) 
nahere Umlenkrolle (2) angetrieben ist. 

3. Vorschubantrieb nach einem oder beiden der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Achsen (7) der Umlenkrollen 
(2,3) in einer Vertikalebene angeordnet sind. 

4. Vorschubantrieb nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antriebsmotor (8) unter 
einer Abdeckung unterhaib des Zahnriemens 

(4) und/oder der Schlittenbahn angeordnet ist 

5. Vorschubantrieb nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, gekennzeich- 
net durch eine Klemmbefestigung (10) zwi- 
schen dem Zahnriemen (4) und dem Schlitten 

(5) . 

6. Vorschubantrieb nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, gekennzeich- 
net durch einen Abweiser (11) fur mindestens 
eine Umlenkrolle (2,3), der sich zwischen den 
beiden RiemenstUcken vor einer Umlenkrolle 
erstreckt. 

7. Vorschubantrieb nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zahnriemen (4) eine 
Vorspannung aufweist, die mindestens 10mal, 
vorzugsweise jedoch 20maJ groSer ist als die 
Betriebslast. 

8. Vorschubantrieb nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden AnsprGche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schlitten (5) von zwei 
FUhrungsstangen (12,13) getragen ist und der 
Zahnriemen (4) annahernd in der Mitte zwi- 



schen den FUhrungsstangen am Schlitten an- 
greift 
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